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Poulain est connu des éleveurs

de bovins depuis deux siécles
au moins. Le premier écrit le men-
tionnant date de 1807.

Le caractére Culard ou Cul de

HISTORIQUE

Llapparition sporadique du ca-
ractére culard a été signalée dans
1a plupart des races bovines d’Eu-
rope Occidentale et d'Amérique du
Nord, d'otl la diversité des appel-
lations: cul de poulain, culard, dik-
bil, paardenbil, doppellender,
double muscle, groppa di cavallo,
groppa doppia, della coscia,
culon... pour décrire une entité,
la méme partout, caractérisée par:

- un développement musculaire
trés prononcé au niveau de la
croupe, de la fesse (rebondie et
convexe), du dos, de I'épaule;

- une croupe inclinée, des
hanches effacées, une queue déta-
chée de sa base;

- une cote ronde, un garrot
large, une ossature légeére;

- une peau fine et des sillons dé-
limitant les muscles supeficiels.

Ce caractére, généralement ap-
précié des bouchers, & cause de la
luxuriance de sa musculature,
P’était moins des éleveurs a cause
des problemes liés a sa naissance
et a son élevage.

Ceci explique les opinions va-
riées voire ambigués ayant prévalu
4 son égard, selon les endroits et
les époques.

ACTUALITE GENETIQUE

Si son origine génétique ne fai-
sait aucun doute, par contre, son
déterminisme exact faisait 'objet
de controverses. Etait-il dii a4 un
seu} géne ou a plusieurs génes?

Arriére-main de
taureau Piémon-
tais. La race Pié-
montaise est la
race autochtone
la plus nombreu-

met de I'Elevage
2005)

DE LA PIEMONTAISE AU BLANC-BLEU BELGE

Le gene culard
sous toutes ses formes

On a cru longtemps que le caractére culard avait une origine unique,
a savoir la race Shorthorn ou Durham, qui aurait pu disséminer cette
mutation & travers tout le continent dans le courant du XIX® siécle.
Dans ce cas, on aurait d{l retrouver partout fa méme mutation. L'évo-
lution de la science montre que la nature de |
d'une race a 'autre.

a mutation peut varier

se d'ltalie. (Som-

Trois phénotyes au sein du Blanc-Bleu Belge, de gauche a droit

Sy, e

vache B.B.B. {V), vache mixte mh/mh, vache mixte +/+.

S'il s'agissait d’un seul géne, celui-
ci était-il dominant ou récessif?

En 1985, il nous fut donné de
clore ce débat, déja ancien, en
démontrant qu'un seul géne était
impliqué et qu’il était récessif
(avec toutefois une légére expres-
sion chez I'hétérozygote), et en lui
attribuant le symbole mh (pour
musculature hypertrophiée} sous
lequel il est, désormais, universel-
lement connu.

Dés lors, le génotype du culard
s'éerit: mh/mh; le porteur du géne:
mb/+ et 'homozygote «normal»: +/+.

Si on considére la masse muscu-
laire {mesure objective), I'hétéro-
zygote mh/+ est beaucoup plus
proche de +/+ que de mh/mh.
C’est pourquoi le géne mh est dit
«récessif partiel».

Mais 1'aventure scientifique du
geéne culard ne faisait que com-
mencer. En effet, poursuivant sur
cette lancée et le temps de la bio-
logie moléculaire du gene étant
advenu, le professeur Georges et
ses collaborateurs devaient succes-
sivement localiser le géne mh sur
le chromosome 2 du bovin (Char-
lier et col. 1995), puis le cloner et
le séquencer (Grobet et col. 1997).

11 fut ainsi démontré que le géne
concerné codait pour une protéine,
la myostatine, laquelle, comme son
nom !'indique, exerce un role régu-
lateur sur la multiplication des
cellules dont dérivent les fibres
musculaires. Une perte de fonction
de ce géne, c’est-a-dire une muta-
tion au locus de la Myostatine, la
mutation mh, entraine une plus

A la lumiére des avancées gé-
nétiques récentes, il est dé-
sormais possible de trancher
la question suivante: la race
envisagée est-elle simple-
ment bien conformée ou ef-
fectivement cularde?
Les races Limousine et Blon-
de d’Aquitaine ne rentrent
pas dans le schéma génétique
des races culardes. Par
contre, la race Parthenaise,
dont on nous dit que prati-
quement tous ses taureaux
sont mh/mh, prendrait alors
place a c6té des races cu-
lardes classiques que sont la
Piémontaise et le Blanc-Bleu
Belge. Chaque race répercute
dans ses objectifs les
contraintes qui sont les
siennes, en particulier en ce
qui concerne l'aptitude au
vélage. Une race d’alpage ne
peut tolérer des vélages éta-
1és sur toute 'année, comme
c’est lecasen BBB.
A la différence des races ci-
dessus, le BB.B. a bénéficié
de circonstances qui lui ont
permis de pousser plus loin
sa sélection. Le résultat est
la: entre une carcasse de 400
kg en classe S et une carcas-
se du méme poids en classe
U, ia différence est de 600 eu-
ros.
Roger Hanset
Prof. Em. ULG

grande multiplication cellulaire et
une hypertrophie musculaire. La
méme mutation a été observée ré-
cemment chez I'homme.

MUTATION
ET HYPERTROPHIE
MUSCULAIRE

11 faut que la mutation soit pré-
sente sur les deux chromosomes 2
du bovin (génotype mh/mh) pour
avoir le phénotype culard. En
Blanc-Bleu Belge, la mutation
consiste en la perte de 11 paires de
bases en position 821.

On avait cru pendant tout un
temps que le caractere culard avait
une origine unique & savoir la race
Shorthorn ou Durham qui aurait
pu disséminer la mutation 2 tra-
vers tout le continent dans le cou-
rant du XIX- siécle.

Dans ce cas, on aurait dii retrou-
ver partout la méme mutation, la
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méme altération au niveau de
I’ADN. Quelle ne fut pas la surpri-
se des chercheurs découvrant que
la nature de la mutation, bien
qu'affectant le géne de la myosta-
tine, pouvait varier d’une race
l'autre (Grobet et col. 1998).

Lhypothése de l'origine unique
s'écroulait.

SIX MUTATIONS

A ce jour, on a identifié six mu-
tations en six endroits différents
du géne de la myostatine, chacune
entrainant une perte de fonction
du géne et déterminant le caracté-
re culard en cas de présence en
deux exemplaires.

La mutation découverte en
Blanc-Bleu Belge fut retrouvée
chez la Parthenaise, ’Aubrac, la
Normande, 1’Asturienne des Val-
lées, la South Devon...

La mutation commune  la Pi¢-
montaise et  la Gasconne consiste
en une substitution de base
(G —> A) en position 938.

La race Charolaise a sa propre
mutation; la race Maine-Anjou en
héberge deux autres.

La sixiéme mutation a été trou-
vée dans la race italienne Marchi-
giana (Cappucio et col. 1998).

Un test ADN a été développé
pour chacune des mutations ren-
contrées. On peut ainsi réaliser
Vinventaire des génotypes au sein
des races cibles.

Le symbole mh couvre toutes ces
mutations et I'individu mh/mh,
qu'il porte deux fois la méme mu-
tation ou deux différentes
(«hétérozygote composé»), présen-
tera le phénotype culard.

RACES BIEN
CONFORMEES

D’autre part, ni la Blonde
d’Aquitaine ni la Limousine ni la
Bazadaise ne semblent concernées
par une mutation au locus de la
myostatine.

LE SORT VARIABLE
RESERVE
AU GENE CULARD

A cet égard, compte tenu des
conditions socio-économiques, de
la perception du probléme des vé-
lages et de la fréquence du géne,
on rencontre les éventualités sui-
vantes:

- le géne est banni (races lai-
tieres spécialisées);

- le géne n'est pas souhaité mais
sa présence est tolérée (Charolais,
Gasconne);

Arrigre-main de taureau Parthe-
nais. Race mixte allaitante, la ra-
ce Parthenaise produit des car-
casses lourdes et conformées.
(Sommet de /'Elevage 2005}

- le géne est exploité a 1'état ho-
mozygote (mh/mh).

Mais dans ce dernier cas, il est
utilisé de deux fagons possibles:

~ soit sous une forme tempérée,
résultat d'un compromis entre ob-
jectifs contradictoires (Piémontai-
se, Parthenaise, Asturienne des Val-
Lées);

- soit sous la forme la plus
extréme, celle qui garantit des car-
casses <haut de gamme» de
classe S, mais avec généralisation
de la césarienne précoce (Blanc-
Bleu Belge).

Les photos de sujets Piémontais,
Parthenais, Blanc-Bleu Belge
illustrent les différences de confor-
mation pouvant exister entre des
animaux, par ailleurs tous mh/mh.

La Parthenaise est présentée
comme une race mixte allaitante,
produisant des carcasses lourdes
et conformées. En ce qui concerne
son aptitude au vélage, on rappor-
te un pourcentage de «vélages dif-
ficiles ou césariennes» de 30%
chez les primipares. Elle connait
un renouveau car son Herd-book
ne comptait plus que 12 adhérents
en 1970. Actuellement, son effectif
vaches est de 1'ordre de 22.000
vaches. A comparer 4 2.000.000 de
vaches charolaises, 2 900.000 li-
mousines,  480.000 blondes. En
2003, on comptait en France 5.200
LA, premiéres par taureaux Par-
thenais contre 7.700 par taureaux
B.B.B. et 230.000 par taureaux
charolais.

Quant a la race Piémontaise, of-
ficiellement présentée comme race
cularde, elle est la race autochtone
la plus nombreuse d'Italie (200.000
vaches dont une partie est encore
soumise & la traite), et les difficul-
tés de vélage y ont la méme fré-
quence que chez la Parthenaise.

- 3 X
Deux jeunes taureaux B.B.B. nés en

Outre leur utilisation en race
pure, les taureaux mh/mh sont
aussi recommandés pour le croise-
ment, spécialement avec vaches
laitiéres.

Aux Pays-Bas, pour la période
2004-2005, le nombre d'L.A. avec
sperme de taureaux B.B.B. a été de
296.000 contre 7.050 avec sperme
de taureaux Piémontais, 6.280
avec taureaux Blonde d’Aquitaine,
1.800 avec taureaux Limousin et
880 avec taureaux Charolais.

LE BLANC-BLEU BELGE
ET SON RAMEAU MIXTE

Clest en 1975, aprés 15 ans d’hé-
sitations et de controverses
concernant l'orientation a donner
4 la race mixte de la Moyenne et
Haute Belgique que 'autonomie
génétique fut officiellement accor-
dée aux deux rameaux: V (Viande),
M (Mixte).

Au sein du rameau Viande, les
éleveurs avaient désormais les cou-
dées franches pour sélectionner
I'animal de boucherie de haut de
gamme que réclamait le marché,
tout en veillant & son gabarit, a sa
mobilité, a sa rusticité, qui s'ex-
ploiterait en systéme allaitant tout
en acceptant la césarienne, laquel-
le intervention, en dernier recours
au début, allait se muer en inter-
vention systématique en premier
recours (d'emblée) ou précoce.

Si un gene a effet majeur, com-
me le géne mh, était impliqué dans
la variabilité génétique offerte a la
sélection, il ne tarderait pas a étre
fixé. C'est ce que les tests ADN ap-
pliqués aux taureaux d’LA., tant
anciens que récents, ont révélé en
1997.

Comme prévu, ils étaient tous
mh/mh. La sélection sur l'exté-

France. (Sommet de I'Elevage 2005)

rieur avait rempli sa mission.

On peut dire avec un haut degré
de certitude que, dés les années
“10, la plupart des taureaux d'LA.
étaient déja mh/mh et que, & partir
des années ‘80, le géne mh était
pratiquement fixé dans les éle-
vages de sélection.

L'évolution de la race ne s’est
pas arrétée pour autant. Qu'on en
juge par le changement intervenu
depuis 1980. Les ressources géné-
tiques disponibles étaient donc
loin d'étre épuisées par la fixation
du géne mh.

11 faut bien avoir présent a l'es-
prit que celui-ci est un gene favo-
rable au développement musculai-
re parmi d’autres.

Toutefois, a ce jour, aucun de ces
autres génes n'a été identifié. Ceci
montre une fois de plus qu'en sé-
lection animale, «on peut plus
qu’on ne sait».,

Bien des races ont été créées et
sélectionnées avec succes avant
que n'existent ne flt-ce que les ru-
diments d'une science de I'hérédi-
té. Ceci reste vrai aujourd’hui mal-
gré les progrés considérables de la
génomigque.

Avec une représentation d’envi-
ron 50% du cheptel bovin, avec
68% des carcasses de jeunes bo-
vins classées en S+E contre 18 %
en Italie, 5% en France, 3,9 % aux
Pays-Bas... (Bouquiaux 2001), le
Blanc-Bleu Belge a marqué de son
empreinte notre production de
viande bovine et a fait de la Bel-
gique «le pays par excellence des
bovins & viande de haut de gam-
me».

Certes, il n'y a pas de roses sans
épines et cela est vrai pour toutes
les races a haute performance.
Cela étant, il est des lors normal
qu'une phase de consolidation doi-

ve succéder & une période de forte
avancée.

LE RAMEAU MIXTE

Pour le rameau mixte, l'objectif
était de conserver le caractére
mixte de la race de départ: traite
de 4.000 litres de lait, développe-
ment musculaire moyen excluant
toute forme extréme, vélages fa-
ciles (nombre limité de césa-
riennes).

Au sein du rameau mixte, de-
vaient se perpétuer les divergences
d’opinion, les débats internes
qu’avait connus la race de la
Moyenne et Haute Belgique avant
sa scission. Ses effectifs sont restés
limités, et & ce jour, il représente
4,3 % des inséminations premiéres
en B.B.B, en Wallonie.

Le typage ADN de 1.600 sujets
mixtes réalisé, en 1999, au labora-
toire du professeur Georges, dans
le cadre du projet Euro-mh a per-
mis d’établir le cadastre du B.B.B.
mixte quant au géne mh.

I a révélé la coexistence, au
sein du rameau mixte, des trois
génotypes (mh/mh, mh/+, +/+), et
en outre, la présence de deux ca-
tégories d’élevages, l'une parti-
culierement riche en sujets
mh/mh (92%), l'autre ne conte-
nant que 5,5% de sujets mh/mh
mais 48 % de sujets mh/+ et 46%
de sujets +/+.

Ces deux groupes de troupeaux
correspondaient a deux tendances
quant au degré de muscularité re-
cherché.

Désormais, grace au test ADN,
pouvait se régler un différend qui
avait divisé les éleveurs pendant
tant d'années. C'est ce qui fut fait,
en créant:

- d'une part, le mixte mh/mh;

~ d'autre part le mixte mh/+, +/+.

Désormais, les deux variétés,
ainsi objectivement définies, tien-
draient leurs concours séparé-
ment, ce qui était logique, sachant
que leurs conformations étaient,
en moyenne, différentes.

Les taux de césariennes jugés
acceptables sont respectivement
de 30 et 15% et les rendements lai-
tiers respectivement de 4.000 et
5.000.litres.

En dehors du fait que toutes les
vaches B.B.B. sont traites, le mixte
mh/mh rejoint les races présentant
une forme tempérée du caractere
culard tandis que la mixte mh/+,
+/+ rejoint les races ol le géne cu-
lard n’est pas souhaité, mais tolé-
ré.

Roger Hanset
Prof. Em. ULG



