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Composition de la carcasse, qualité de la viande et exploitation

du Piétrain stress négatif
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RESUME : L= Piétrain Stress négatif (résistant a I'halothane) a été développé par l'introgression de l'alléle
C au locus Hal du Large White dans le génome Piétrain. La création de ce nouveau type biologique a é1é
obtenue en deux étapes : i) la détermination de la structure génétique du Piétrain par l'analyse d'una F2
issue du croisement Large White X Piétrain et ii) la reconstitution du génome Piétrain autour du géne C du
lzcus Hal par Back cross successifs. Las caracténstigues de la carcasse et le classement commercial des
différents génotypes étudiés ont d'abord été décrits. La contribution du géne majeur IGF2 a la conforma-
tion du Piétrain a égalemeant élé discutae. Les qualités nutritionnelles, technologiques et organoleptiques
de la viande du Piétrain stress résistant ont &té ensuite abordées, Enfin, un inventaire de 'exploitation de

la résistance a I'halothane et du géne |GF2 chez le Piétrain a été réalisa,

INTRODUCTION

La commune de Piftrain. situde &
quelgues kilométres de lodoigne dans
la province du Brabam {Belgiue) a
donng =on nom i une race de pose qui
¥ 4 pris naissance aprés la premidre
guerre mondiale. De 1920 4 1950,
celle e porcine noa guere pris d ex-
lension, parce gue les exipences du
consgmimatenr Staient moing nemnes e
moing élevées, la qualité ne se payail
pas et la valewr économigque  n'était
pas tellement prise en considération,
Wers les anndes M), une grande crise
sur le marché de porcin a eu comme
conséquence une diftérence plus pro-
noncée des prix suivant Lo gualing o1
ung plus forte demands du pore
maigre, Ce n'est qu'a partir de ce
moment gque le pore de Pidirain a
commenceé i attirer |"attention des
différents partenaires de la filiere por-
cine.

Le pore Piétram est principalement
caractérisg par une robs blanche por-
tant des taches noires, plus ou moins
nombreuses, réparties sur tout le

corps, une viande pauvre en graisse,
une carcasse dont le rendement a
Iabattage e=1 le plos élevé de toutes
les races comnues (B3 %), un dclane-
ment musculaire au niveau des
é¢paules, un dos développé (carré,
2750 et des Jambons exceptionnels
(27T %) (Camerlynck el Brankaer,
1958 Camerlynck, 19600 A cheé de
ces points forts, il est aussi carsciérisé
par la fixation du géne de sensibilitg
wu stress dont le résultat est appari-
tion de syndrome du siress (PS5
Porcine Swess Svrdrame), Thyper-
thermie maligne  (MHS: Malignant
Hyperthermio Svadrome) et une
viande diee PSE (Pade, soff and exsu-
derive) {Topel er al, 198, Sybesma
et Eikelenboom, 1969 ; Eikelenboom
et Minkema., 1974 ; Eikelenboom et
ol 1978). Ces symairomes sont liés au
locus Hal de sensibiling & Phalothane,
portant les alléles W (nosmal) et n
(sensible) (OHlivier ef al., 1975).
L'hypertrophie musculaire gquant a
elle ex1 parellement hiée i ce méme
Ipcus Hal. L anomalie responsable de
la sen=ibilité au siress et i Uhalothane

a éid localisde aw niveau d'un canal &
ion Uas, appelé nécepteur a la ryano-
dine, L'analyse de la séquence du
cMA de ce récepieur chez les porcs
Piétram sensibles e1 Large Whine
risistants a moniré gue la mutation de
Fall2le M en n consiste en ln substitu-
tion d'une cytidine (C) par une thymi-
dine (T} en position 1843 {Fuji of al,
1997 5 Al suite de cetle découverte,
Futilisation d'un test moléculaire a
permis de distinguer avec précision
les individus de pénotype Mo (CT) a1
MM (OC), «non sensibles « & Phalo-
thane, de ceus senzibles, de génotype
mn (T et d'estineer ainsi le mile exact
Joud par les alléles C et T sur les per-
formances des animaux (Fup er ol
1997 ).

Le Pidirain siress négatif (rézistant i
I'halothane) a ét¢ développé o la sta-
tion expérimentale de la Faculié de
Médecine Véténnaire de I'Université
e Ligge par Nintrogression de Falléle
C du Large White dans le génome
Fiétrain {Hanset ef al.. 1995, 194950,
1998c: Leroy e al., 1999 Leroy el
Verleven, 200601, La création de ce
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rolvesn Iype hiologique o é0¢ obte-
nue en plusieors étapes (tableau 1.
Aprés avorr développé 1" évolution
des carncténistiques de la carcasse an
cours de ces différentes étapes, la
qualitg de la viande et Mexploitation
du Pidirain stress négatif seront abor-
dées.

LASTRUCTURE GEMETIOQUE
DU PIETRAIN

e 1983 & 1939, la struciure oénd-
trque du Piétrain a &é fudide {Hansen

Tableai | L"I:lrl:ull.ll.-::rgu.' cie la création du Piéira

eral, 1989 : Hanset e af., 199530, Le
cronsement entre Piétrain (TT) ef
Large White {CC) donne, en F2, des
genolyvpes die senstbilitg o 1 halothane
CT, CC et TT. Les caractéristiues de
la composiion de o carcasse des
porcs de la F2 sont donmses par géng
lype ¢l par sexe dans le tableaw [0
L'effet du locus Hal est sigmibicanl
pour tous les carncieres envisagés
hien que sa contribution i la variation
différe Tortement d un caractére &
Mautre. En passant du génotype CC
au TT, om oshserve une réduction de la
longueur de la carcasse, de 1'épais-
seur du lard dorsal, du pourcentage de

in stress medgaiif

MMCFCEIUE Eras, Ainsi quune gugmen-
tation du rendement i I"abanage, de la
proportion de morceaus maigres, des
notes de conformation et des imdices
de compacité, Les meémes tendances
ont éié observées par Leach en colla
boratenrs 19960, Lorzol et collabors-
teurs (1997} et Aubry et collabors
teurs (Y, Le phénoiype des porcs
CT occupe une posilion imlermé-
diqire, entre les phénotypes homozy-
gotes, en général plus proche des
pores CC gque des TT. Lallele T est
assoCid i une meillleure carcasse af
wne dieilleure conformation, tandis
que lalléle © confére la résismenee an

Oib il Fénode Type de Résulwidu  Test Giénotype au locus Hal Souree bibliographigue
croisemend  oreisement  génomipe oo OT TT

Structure génétique 1983 0 LW x PIE Fi Test - - Hanset o ., 19HS

du Fisronin (R FilxFI F Hal othane 4 4= + Hamset o of. 1955h
Hamser ev gl 19950

Reconstitwion du 19k & Fl x PIE [EE | Test - 4+ +

génime Pt rin |45 Bl x PIE BOC2 Hal othane e - + + Hamsiet o af. [9595¢ ;

aves maintien e RO x PIE RO Tist dde 1a - & 4 Hanset o o, 995,

I"heéiéraz vgntie au B3« PIE R4 Rvanodine . " +

liscui = Hal

Reconstiimion du 195 5 B4 x PIE BCS Test e la - 5 + Leroy ot af., 19699 5 Lemy

pérwmme Fellrin | Sk RS = PIE R Ryanodine - - - el Werkeyen, JXN) ;

Lsume | R x PIE BT - ¥ 5 Yimissems o al.. 02
22k

Créntion du Pidirain - [999 BCT & BCT BOT Test dde I 4 : i Leeroy of erl., 1999 © Leroy

sirgss mgall f 22 BT x PIE BOR Ryvanodine - * + el Werbeyen, 20001

Iy e e
poairsnite de o
recon =Lt on du
gEncae Pidtram

Yonassar o o, 20020
Youssmy o o, H2h

0 Ladvpe ofererrd

LW o Laree Wikise @ PVE - Pidiroin,

Atseare dy génmype @ % - Ldprewre o paz asesfidslipes baliorhane ae febsait juis b d8fémeace entee dex pémotrpe O er OT ¢

Tabdean 1 : Moyenne momdnes carmés @l errear stamdand (ES1 des cametéristiques de la composition de la carcasse des pores ssus de La

F2 du croisement Large ‘White

Pictrain en fonction du génotype de sensibilied & 1 lalothane (Hanser e ol 1995,

Camctéristiques de la carcasse

Ceénolype de sensibilite i 1halothane

Homoeyvaote OO

Hetéroeygote T

Homozvgoie TT

Movenne  ES Moyenne  ES Movenne ES
Crain mioyen guatidien kg {0,704 (LMK 07l T 0714 LHTIA
Largue uricm) HiLY3 (12 Rih48 b T3 LRE]
Expaissewr du lard @ cou (cmp 175 (3 a7 (2 340 i
Epaissewr du lard @ Ire vendbne bombaire) (cm) 150 (NI TE50 {2 L] LLTEK)
Epaizseur di lard dorsal & lacroupe (cm) 1,70 (2 | fars (2 142 (3
Epaisseur moyernmne du laed dorsal §om)) 1K 02 2 (42 151 (32
Hendement i Tabattage [ %) AL 1S .11l Rk 12 047 FARIE [ A L1
Came (R 2408 LAY 2438 (L5 25,05 (kR
Jambon (%) J2TH L1 1512 (145 25,72 (b Ms
Epile (%) 16,41 [k 165,45 s 16,77 [LTNE]
Morcenn maigre {50 G317 0,0% LR 0,10 65,34 (L14
Bandizre (%) 447 01z 5005 01 ERE L] .13
Paroi venirale (%) 454 on1n 547 s .71 11
Morceaus gras %) AN 013 29,27 0,10 2THS 013
Conformnabon auw s evrase (0 1) 447 niz 4100 [k a4 K
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siress et une meilleure qualitg de la
viande. Les trois génotypes de la F2
ont Ebé compards entre cux el avec les
races pures Lorge White et Pidirain
(Hanset ef ol 1995a): pour le gain
guotidien moven (figure 1), la lon-
gueur de la carcasse (figure 23, le
pourcentage de morceaus maigres
ifigure 3) et ke pH du carré mesuré |1
hewre aprés Pabatage (DNgure 45, 11
resson de cette comparaison que |ho-
mozyeote TT differe du Pidtrain ¢las-
sigue par lo composition de la car-
civsse et la qualité de la viande. Cetie
ohservation suggere 1existence
diauires génes dont les effets sont
aussi importants gque celui do locus
Hal et gui ont é¢ miz en évidence
ultéricurement (Mezer of af,, 1999,

INTROGRESSION DE
L'ALLELE C DANS LE
GEMOME PIETRAIN ET
ORIGINE DU PIETRAIN
STRESS NEGATIF

Le génome du Peétrain a &€ reconsn-
fu de T98Y o 19495, au dépan des F
nés du cropsement Prttrn X Large
Whate, tout en conservant Ualléle O de
résistance au siress (Hamset ef al.,
19¥5h), Des backeress (BC) succes-
sifs onl €18 réalisés avec ke Pidtrun
classique en vue de récupérer la ioa-
lig des « autres génes = présents. A
chages génération, les femelles hénd-
rogypes O ont é1é croisées avec
des verrats Pidtrain. Le nivean de
reconstitution du génome Pidirain
passant successivemeant par les stades
A BCTL R (BCIL IS 16 (BC3) et
JI32 {BCA), Les caracténistigues de
lo carcasse par numéro de backeross,
genolype el sexe sont données au

tableau 11, De cene éude, 1] apparait
que le numére de BC oest sans
influence sur le gain joumalier, en
revanche, il & un effet trés significanit
sur tous les criténes en relation avec la
composition de la carcasse et la
conformation  a exception  de
I'épansseur du lard dorsal au nivean
de la 1= veriébee lombaire et du ren-
dement & Mabattage. Une varation
trés significative (p < 0,001 ) s'ohserve
entre les génotypes du locus Hal, les
gencdypes TT étant plus lourds gue
bes pénotypes CT et OO, et les CT
possddant un rendement de carcasse
suprieur & celui des pénotypes OO
(Hanset ef af., 1995¢c),

Cheel que soal le génotype au locus
Hal. la progression des BC se traduit
par des carcasses progressivemen
plus courtes, plus charnues, moins
grasses el plus compacies. Ceci
résulic de la récupération progressive
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Tableau 111 : Moyenne moindres camés et emeur standard des carsciéristiquees de b composition de la carcasse de porcs en fosction du
backoross en du génoivpe de sensibilitd 4 |"halothane {Hanser eral., 1995b).

Caractéristiques de la carcasse Backeross | Backeross 2 Backerass 3 Sexe
CT T CT T CT T Casiral Femelle
Giamn moven quotidien (kg') 066 £ 0,015 0,65 20,015 065£0,00 0644 0,00 0,680,006 0,662 0,005 0,68 + 0,006 0,63 £ 0,006
Longueur {cm) BOGE02 TROL02 799201 T7EE00 THI+£02 75+02 TRS:00 79510,
Epaizseur du lard au cou {cm) ERETIN 2901 29+00 TR+00 271001 271001 1100 2.7+00
Epaisseur du lard { lére vertéboe lombaine) (cm) 2.5+ 0.5 A0 245200 2400 240,10 FREJIN 2462000 2.2+0,0
Epasseur du lard dorsal a la croupe (cmi) . E2IN | 1,701 15200 1La£0,0 (RN 1Li£01 1.8+ 0.0 L 00
Epaisseur moyenne du lard dorsal (cm) 25400 24400 24200 27200 22200 2100 25+00 21£00
Rendement A I'sbattage (%) 807+02 £13£02 807400 B12:0] R0O6:02 E12:0,02 £1.1+01 809:0.1
Carrt (%4) 25102 258+£02 256+0,1 264201 260+02 26800 252001 26T+01
lamnbon (%) 24,001 248+0,0 M4+01 252+0] 248£0] 256200 2M44+00 2520,
Epaule (%) le5£001 167£01 M64+01 167201 166201 169+00 I66£00 167200
Morcean maigre (Ya) 636+£02 67402 664202 683202 674202 692+02 66101 6RG6£0
Bardhere (%) fid £ 0,1 R ESIN | 6,2 & {1 T EY N FTE00 J20,0 3.59+00 52+00
Paroi vemirale (%) 158+0,1 1530, 153+0,1 14,7+ 0,1 151 20,1 144£0.1 155+£00 147200
Morceanx gras (%) 277203 2460103 26902 25202 258202 M4x03 2T4x001 24720,
Conformation aw sevrage (0 & 10) i, 01,1 TA+0,1 Tolh 0,1 EELN Th£0,] Th£0,0 T2+ T30,
Canformation finale (0 & 10) 650, 73£00 T0+0,1 79201 77:0] RI£0] T4x00 T5x00
Indice de compaciné 1 106200 108x004 106002 11+002 107004 1002004 100000 107001
Indice de compacité 2 06T£004 07£004 068002 0732002 0702003 0740038 069+000 0.71+0,0]
O - Hommzsgere seers ndgant : CF 2 Hivdrossone mevss afpatif | TT 2 Hiwmozy gt sivess sty
LT T - 7 -
Bl - Eq"“ﬂ-hx . TT _ B0 - = i T |
R ~— Ll - -
E ™ . . & arq "
%, 77 4 . g B -
4 7 § B -
15 A = B4 - .
F ; , I
RCT B2 BC3 B4 B e bz s | Bk
Figarr 3 Lonpeesr de la corceese on foncton Ju pénotype @1 de hackonss Figare & © Finecenlage ke monceans muun--:.-n fonciion du gésoiype of du bock-

el aprriss Hanset v al,, 1050, 1955 h g 19505
BT i dakclosins
L1 Werdracreane srerd afoand | T Menier vaos SO podig

Croas {il eprts Hane of el 19905, 1FESh e 19 5:)

WY - e bpderoes
T - Hivdrnzppete aimeas acgaif o TT - Momeovpave sieers pen)

de ces auires génes Piétrain dont il a
21é gquestion plus haut, les génotypes
au locus Hal étant constanis, Par les
BC successifs, on recupére cos génes,
présents chez le Pidgiram, gqui sont res-
ponsables de la différence entre les
Fidirains purs el lex F2 de génotype
1T (Hamset er af., 19950, L'évolution
de la longueur de la carcasse, du
pourcentage de morceaux maigres e
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du elassement commercial de BC1 &
BC4 est illustrée dans les figures 5, &
et 7. A partir du BC4, le génome
Fidirain a €1 pratiquament reconsi-
fué et ce porc 4 regu le nom de
Fiétrain stress negarl, 11 a #1& reconnu
officiellement par la Fédération
Matiosale des Eleveurs de Piétraim en
Belgigue le 19 septembre 1994, A
I'heuwre actuelle, le stade BOR est

atbeint. Depuis 1999 des croisements
entre Piétrain stress négabf hétéroey-
gotes CT issus du BCT ont donné
Iros pénotypes: ke Piétrain homozy-
gote stress négatif (CC), le Prétrain
heétéroeygole stress négatif (CT) et le
Figtrain homozygole stress posinf
(1T (Leroy e ai., 1R En passant
diw gém:}'pe CT au gl?.l'ul{:,'l:rq: TT. wnfe
réduction de |"épaisseur du lard dorsal

—




Jubleaw 1V : Influence du pénatype an locus Hal sur le pourcentage de viande maigre

Réfiemes Effgeiil | Croizemmn | Tost die Bdthode Gimotype OC | Génotype CT | Gimotype TT | Fomelle Castrat
biblingraphiques ameibilig i | d'colimatson | {%) ()] %) 2 (%)
I"haloibeans:
Homset & o, 1995a 15300y LWaxP Tist DHssoction 63,172 0,13 [ 63,95 2 0 1006 |6554 £ 0 04c | 6540 = 0 10a | 63,04 = 0, 1k
(F2) haloihme
Himnses o5 of,, 19550 | 18040 Bl Test Dissiction - G560+ 0253 |67.35= 0250 | GR64 = 008a | 66,12 + 008
halathme
B2 Test Disscction - a6 +£0,1Ta (682620160
halathome
BC3 Temt Dhssectivn 67,384 0,15a |69.25 & 0.24b |
hadoth e
Hanges o af, 1995¢ | 273 B4 Tz Diissixction SH952= 0% | % MLTT 0250 | 0,740,208 (6T HE = 02
habothmie =256, T8 2 03 [ #6827 = 02k
Woussao of ol 20028 | 315 BCS ABCT | Test de Capieur 63,69+ 0,588 |64 24 0308 | 64608 20426 | 66,51 £0,348 | 63,23 =036k
Rymnodine | gros-maigre
Youssao ef al, 2002b | 307 BCS ABCT | Test de Capieur GRIT£04%8 6521020 b | 6702026 | 65,640,200 | 6405 £ 021k
Fymnodine | pras-magre

i by
b Femelle - ** Cann ;

PR Enen compernuen 529 ale O of SA% ghe O -
&P, LW Large Wine @ O A badberom

100 -
m . -
B A " ——CT
]
. o oI numéns de BC n'a
S - e pas eu d'influence
= 50 sur le pourcentage
# 407 de viande maigre
30 - (Leroy o al,
20 1999 ; Youssao e
10 al., 2002a),
a . . : Linteraction entre
| BC1  BCZ  BCI BG4 le BC et le géno-

Fipure T Pourcentage de imics classbes en AA ol plis en Tomotio de pénotype 21
e hackceores (A apis Marvat eral | 1952 19950 m 1999,

BT b Baekorogd

CT : Médvrorypore stress sigatl ) TT . Homooygere ifress sasiif

el une augmentation de "Epaisseur ot
de la surface du muscle Jongizsinue
deresi ont é1¢ ohserviées de BCI 4 BC4
(Hanset ef al., 1995¢) e de BC4 &
BCT (Leroy eral., 1999 ; Leroy et al.,
2001 ). Les pores de génotype CT pré-
sentent des moyennes intermédiaires
a celles des COC et des TT. Le pour-
centage de morccaux maigres aug-
mente avec la progression des back-
cross, les homozygotes (TT) drant
plus maigres que les CT (Hansel of
ol 199500, Les édes récentes réali-
sées de BOCS & BCT ont montré gue le

type o locus Hal
est non significa-
tive pour le pour-
centage de mor-
CEAUN MBIEres, o
gqui expligue gue
la différence entre les génoypes CC,
CT et TT est indépendante du niveau
de reconstitution du génome Pidtrain
{Hanzet er of., 19956; Youssao ef ol
2M02a). Le pourcentage de viande
maigre du Piétrain stress négatif
obtenu de BCS & BCT est inférieur &
ceux abtenus de BC1 & BCA {tableau
). Cette diftérence est probakble-
ment lide & la méthode d’estimation.,
De BCS a BCT, le pourcentage de
viande maigre a été estimé par le
Capreur gras-mangre, alors qu'elle I'a
até par dissection de BC1 4 BOA.

FEeF P (AT -Sonier e iariation sweries e br nodr feder ne soan' par migefoareresmen sifereares ap reani e F %

INFLUENCE DU GENE IGF2
SUR LA CONFORMATION DL
PIETEAIN

Le gene IGF2 influence le rendement
on viande du Fidtrain et expligue 23 %
de la différence entre Piétran et Larpe
White pour les principales caractéris-
tigues de conformation et de compo-
sition de la carcasse (plus de muscula-
ture et moins de gras) (Nezer ef al,
19949}, Ce péne est soumis & 1'em-
preinte parentale; en effet, il ne s"ex-
prime que lorsgu’il 2st hénié du pere.
L'alléle favorisant I'hypertrophie
musculaire Slant supposé Stre présent
i une trés haute fréguence au sein de
la race Pidtrain, |"unilisation 4 un ver-
rat Piétrain en croisement industric
serait dome plus favorable gue le eroi-
sement réciprogue. En oce qui
concerne la différence entre les races
Piétrain et Large White, Hanset et
collaborateurs (195a) ont montrd
que pour le pH mesuré une hewrs
apres |"abattage au nivean du caré, le
locus Hal explique pratiguement
toute la différence entre les deux
races, Pour le pourcentage de viands
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Lablegu % 2 Classification européenne des caorcasses sebm | leneur estimée en viande maigre (d aprés Uamésd ool de 29 peril 1599 e

Parrcid ramsbéne] du 3 mai 1999 relatifs au clissement des corcasses de pores en Belgiguoe)

Conformation Etat d engraissement
Prapartion de viaude Clazze Clazse Clriffre
Plus de 60 % 5 Trés fmble -6
55 59 % E Faible 6-90
504 55 % U " Moyen 9_12
45849 % R For =12
40444 % o Trés fort
Mloins de -ﬁr;.i- A P

Latdeau V1 Corscléristiques de lo gualité de I viande du Piéirain au stnde BCS 5 BCS

{données personnelles non publides) (n = 80)

Giénotype CC Ciénotype CT Génotype TT
Moyenne ES. Moyenne ES. Muoyenne E.5.
pH
45 mn 5,40 0,23 581 0,12 5,90 016
Il 541 0,04 543 0,02 5,46 003
Couleur *
L*I1 (%] 51,74 0,74 51,86 k46 52,79 0,71
a* Jl T.65 0,51 788 (32 859 049
B* Il 1547 0,39 15,53 0,24 L6 &% 0,36
Perte de jus par écoulement (%) 4,28 0,54 453 0,20 5,19 0,45
Ferte de jus & la cuisson (%) 14,98 0,70 27,63 0,37 i 0,58
Force maximale de cisaillement (M) 34,6%a 237 39 490 1,27 43,66k 1,97
Ciras miramusculaine (%) 1,53a 0,12 1,23b 0,08 1,07 012
Humidité (%) 14,105 0,22 73,34 0,14 73,90 021
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dans la carcasse, le locus Hal e le
locus 1GF2 expliquent chacun envi-
ron 25 % de cene différence e donc
environ 50% au total. Les S0% res-
tant =00t dus & "sction 3 autres génes
encore non identificés. La découvens
de leffer posinf do géne 1GF2 sur
I'hypertrophie musculaire permet
également de rejeter égquation HM
(hyperthermie maligne = HM (hyper-
trophie musculaire). Lorsgque le test
génétigue sera disponible, les &le-
veurs pourront ofenir un produit de
bonne conformation en sélectionnant
comtre ke locus Hal-et pour e locus
IGF2.
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CLASSEMENT COMMERCIAL
DU PIETRAIN STRESS
NEGATIF

Le classement commercial se base s
ln valeur de la qualité de la carcasse ;
un systeme de letire éunt otilisé en
Belgigue. La valeur moyenng ofeer-
vieg chex les Piétrain stress négatif
lant de 100 points (A1 celle des
Pigtrain classiques ¢t de 1234 ponts
(Ministére des classes moyennes e de
lagriculiure, 19494, Chez les Pigtrain
au stade 332 de Piétran, 93.75%
des carcasses des truies TT et 58,54 %
des carcasses des truies CT sont clas-
séx de AA G EE (Hanset er o, 1995¢),
Quant aux casieals, cete propotion
est de 6515 et 7,689%, respectivement

powr les TT et les CT. Chez ke Pidtrain
pur, 8. 19% des ruies et 44, % % des
castrats sont classés de AA 4 EE
(Huon=et er al, 19¥5c).

Actuellement, le sysiéme de classifi-
cation Fait de plus en plus appel i
l'échelle curopdenne et s¢ hase sur la
teneur en viande maigre oblenue par
le Capteur gras-maigre (CGM), le
PG-2000 {Grivade Choirmmener), le
FOM (Far-0F-Mearers ou le HGP
(Henessy Crrading Prode), suivant la
grille SEUVROP (rableau W), A la sia-
tion expérimentale de la Faculié de
Midecine Vitérinaire de 'Université
de Lidge, 85% des descendants des
verrals Pidtrain stress négatifs (CT)
provenant des backeross 5, 6 et 7 som




Tablean VI Cualivg de la viande du Pidoram classigue ef du Frétrain stress négatil’ au stade 6364 Pidirain
{d " apris ministére des classes movennes ef de "agriculiure, 199HE)

Paramétres Pidtrain classique Piétrain stress négatif
Muoyenne Ecan type Moyenne Ecart type
pH Carré 45 ma 563 0,30 &1 027
Jambon 45 mn 597 043 6,33 0,24
Carré 24 heure 543 0,07 548 007
Perte d'eau cuisson { %5 ) 359 2.0 15 4104
Jutosité { %) 300 1,10 14 5 1,60
Temdretd (W) LiER 1,0 60,6 20,60
Protéines { % 23,1 {1,601 32 0,70
Matidre grase (%9 ) 1.5 0,50 .7 0,50
Depré d'oxypénation 17,0 4,44 14,3 1,58
B30 — R580) (nm) *
Couleur ** L{%} 49.5 ER 48,1 141
& 10,2 0,77 10,7 1,17
b 10,7 0,56 10,2 0,44
Caollagéne { %) 05 0,03 04 0,05

¥ IhTamae de rdec e ndne avar dooearnrs o ende, &30 oo o T80 qop
*F Enpane cavrivar Huiser e dhavis Lgaoed L dnligene fo ofards fnaesver e o prilirae o fo cvasdle ) enadie gque @ e b oooar? dey coersbonasdes abe e chroasmeid

clus=és en 5 et E. correspondant & une
proporion de viande de plus de
SE5% (Leroy o al, 194949),

DQUALITE DE LA ¥Y1ANDE
Cualité nufritionnelle de la viande

Parmi bes poramétres de qualité nutri-
tionnelle de la viande, les plus impsor-
tants sont @ la teneur en gras inframos-
culaire, la teneur en proténe et la
teneur en eau, Le géne responsable de
la teneur en gras intramusculaire est
différent de celu du lard dorsal (lanss
ef al., 1997); par conséguent, on
powrmail augmenter la teneur en gras
intramuscilaire et done améliorer le
goit sans augmenter le dépit de
gravsse dorsalke, Le génotype au locus
Hal influecnce significativement la
lemeur en gros intramusculore ; les
CC sont plus gras gue bes TT et les CT
oni présenté une tencur intermédiaine
(abdean Y1), Le taux de protéine et la
teneur en eau sont donmés  aux
tableaux %1 et VI ils ne sont appa-
remment pas nfluencés par le géno-
type au locus Hal (Ministére des
clazses moyennes ef de agriculture,
RUEYE

Caractéristiques techmologigues de
la viande

Les carpcténstigues technologigues
caractérizent aptitude de la viands 3
la conservation et & la transformation
i(Momin, 1991}, Cene aptitude dépend
du pH et du pouveir de réiention en
i,

Effer du pll intramusculaire

Le pH post mortem diminue plus rupi-
dement chez le Pidtrain classique que
chez le Pidtrain siress négatif an stade
6304 pigrrain (Tableau VI, Une
heure aprés |abattage. le pH du camé
esl en maovenne de 628 puis, chule &
5,72 i 24 heures chez le Piétrain stress
néganl de BCS o BCY (Leroy et of,
19959, Ce pH proche de 58 4 24
heures apres Fabattage répond aux
attentes du secteur de transformation
ef de la distribution de la viande por-
cine, e midme, une réflectance (FOP,
tibre optic probe ) situdée entre 25 et 50
i (Hanser e of., 199501 correspand
une viande qui safisfaii aux nommes de
qualitg, n'étunt mi PSE (pake, molle,
hurmide, FOP = 500w, ni DFD | foncée,
ferme, séche, FOP < 25 n). Le pH et la
valeur du FOP évoluent en sens
inverse et sont influencés par les
génotypes de la sensibilité & [halo-
thane (CC. CT et TT.

Capacited de rétenlion en ean

La capacitg de rélention en ean @x1
catimée par le pourcentage de jus
perdu par écoulement (drip fosc) et le
pourcentage de perte de jus i la cuis-
son [eooking logs) ) le pourceniage de
Jus expressible n'a pas été pris en
compre, Selon le tableau ¥, la pene de
jus i I'écoulement o &€ en moyenne
de 4,28, 453 et 5,19%, respective-
ment chez les homozygotes CC, hadté-
roxygoies OT et les homozygoies TT
obtenus chez le Piétrain obtenu de
BCS & BCH e de Mimercross entre
BCT. Cruani i la perte de jus & la cuis-
son, elle o éid de 280; 27 600 294 %,
respectivement chez les homozygotes
CC, hétdrozgygotes CT et les homozy-
potes TT obtenus de BCS o BCS,
Dans une diude réalisée par le
Mlinistere belge des classes moyennes
el de agriculore (1998), la perie &
jus observée & la cuisson a ié moans
imporianie chez le Piéirain siress
négatil au stade BC4 (32,5%) pur
rapport & celle du Pidirain classigue
(35.99%), cetie différence n”étant
cependont pas significative (tableau
WIl) Le génorype de sensibilité i
I'halothane n'a pas eo d'effet sur la
Jutositg, Toutefors, une tendance
selon laguelle le Pidirain stress néga-
tit & un meilleur pouvoir de réiention
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de l'eaw par rupport au Piétrain clas-
sigue me peut érre exclue (lableaw V.

Puotentiel glycolviigne

Le potentiel glyveolytique (PG se
référe & la quantitg de composas glu-
cidiques susceplibles de se transfor-
meer en acide lactique lors de la glyeo-
génolyse posi moriem du muscle,
cette quantité &ant exprimée en pmol
d'égquivalent acide lactigue par
gramme de nssu musculaire frais
{Monin et Sellier, 19857

PG = 2 {[glycogéne] + [glucose] +
[glucose-f-phosphate ) + [acide lac-
Tiggue],

Chez le Pidtrain, les comparaisons
enire sujpels sensibles e non sensibles
it I'halothane ont moniré Vabsence
d'effer du phénotype de sensibilité i
lhalothane sur le PG, quel gue sont e
muscle considéré (Larzul e al.,
1998}, Suile au développement des
méthodes de typage maoléculaire pour
Iz géne de sensibilité i Phalothane,
des comparaisons ont #1¢ réalisées
plus récemment entre les trods géno-
Iypes (OC, CT, TT) et ont confirmé
gu'il m'y a pas d'effer notable de 1'al-
lele T sur le PG odu muscle lowgiss-
iy dersy | Larzul ef al, 19971, Le PG
est influence par le péne RN (Larzul
et al., 199R).

Si lalléle T n'a pas d'effer sur le PG,
par contre les variations du PG oan
moment de Fabattage sont suscep-
tibles dinfluencer les effets du géne
HAL sur les caractéres de qualité de
la wiande. A nire dillustration, une
diminution trés importante du PG
(obtenue expérimentalement par une
injection  d'adrénaline  guelgues
heures avant labaitage) entraine lap-
pantion dune viande & pH uliime tris
éleve, de tvpe DFD (dark, firm, dryl,
aussi bien chez des pores Pidtrain sen-
sibles i halothane que chez des porcs
Large White {Larzul er af.. 1995).
Bien que Talléle T n'ait pas d'in-
Muence sur le PG, les concenirations
en lactate et en glyvcogéne sont signi-
ficativement influencées par le géno-
Iype de sensibilité 4 Uhalothane
(Larzul er al.. 1998), Selon ces
auteurs, les concentrations en lactae
sont de 67, 76 et %4 pmol, respective-
ment chez les CC, CT et TT, Quant &
la concentration en glveogéne, elle esi
de 36, 278 et 18,1 pmol, respective-
ment pouwr bes OC, CT et TT.
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Caractériztigues ovganolepliques de
fer vianae

Les carsctéristigues arganolepligues
de la viande sont celles pergues par le
consommatenr: il s'meil de Lo tendrets,
la couleur, la jutosité et la flavewr,

Lu tendreté mesure la facilité avec
laquelle une viande se lnsse couper et
sévalue sur la base de la force maxi-
male de cisaillement, Le pénotype de
sensibilité i halothane influence
significativement {p < (LOS)Y la force
de cisuillement de la viande du
FPiétrain {Larzul e al., 1997 Le
Prétraim stress négatifl au stade BCS
est plus tendre que le Pidtrain siress
pozilifl (tableaw ¥Ilb La force de
cisgillement a fié de 34,7, 39,5 e1 43,7
M, respectivement cher les homozy-
gotes CC, hétérozygotes CT et les
homozygotes TT oblenus du BCS au
BCH (tableau VI

La couleur est définie par la teinie
(rouge, jaunel, la luminosié (clare
ou foncée) et la saturation (vive ou
terne) suivant les noemses du Coming
International  J'Ecluirage  (CIE
L*a*b*). Chez le Pidtrain, la lumino-
sitg L* et lo teinte jaune b* sont
influeneées par le génotype de sensi-
balitg & Phalothane {p < 000 wvec des
valeurs plus imponantes chez les TT
(D St e al,, 1996 ; Larzul e af,
195971 La mé&me tendance a é1é ohser-
vie chez bes Pidtrn stress négatils au
stede BCS 4 BCH par comparaison
avec be Pidtrain stress positif (tableau
Wik Avcune différence significative
m'a éré ohservie pour la teinte rouge
a* {De Smet of af., 1996 ; Larzul ef
al, 1997 Youssao, donndes peraoan-
nelles non publides).

La jutosité de ln viande cuite dépend a
la fois de sa tenewr en eaun et de V'effer
stimulant de la gruisse sur lo saliva-

nhom, La jutosité peut donc étre indi-
rectement estimée en dvaluant la
leneur en grusse de lo viande e s
capacitd de réention en eaw, Sachanm
que le pourcentage de gras intramus-
culaire est influencé par le génotype
au locus Hal (De Smet ef al., 1992 ;
Larzul er af., 1997, et du fair gqu'an-
cun effet significatif n'est observé sur
la perie de jus par écoulement 1 3 la
cunssoa, 1l est possible de déduire que
la viande du Pigtrain stress néganf es
plus jutzuse que celle du Piétrain
siress positif,

EXPLOITATION DES GENES
MAJEURS CHEX LE PORC EN
BELGIOUE

Le développement du Piétrain CT
puis du Pidtrain OC par 'Universieé
de Ligge, Detry sociélé anonyme, le
Centre  Interprofessionnel  pour
Amélioration er la Promotion ami-
male (CIAP) et les éleveung de
Pid¢train {ARPP) a débouchd sur somn
ulilisation sur des truies du circuit
commercial. Des sésultats exception-
nels ant ¢1¢ obtenus, nofamment des
pourcentages de viande estimés de
ordre de 59 % ce qui n'est gue 0.5 %
en dessous de ceux qui sont ohserviés
en orace pure [Pétruin TT) (Leroy er
al, 1999}, Le pourceniage des pro-
duts terminaus en clusses 5 et E est
de 85 % (figure B}, indiguant bien que
I"élimmnation de Callél: défavorable
au locus Hal n’affecie pas le rende-
ment de la carcasse,

Les résultars de la recherche en des
cxpénences antéricures ont permis de
mieus valoriser les génes majeurs en
Belgique. Les cahiers des charges des
filieres pores « fermier = ef ceraines
chartes de qualité recommandent

Classe 5 Classe E

Classa U

Clessa R

Figure 8 . Ulilisaaen du Piirain dress ndgalil sar des ingies commsesciales
Pourcenage des produlls iensinaus es cheeas 5. E, U e R iLevoy o7 al., 1799
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Vutilisation des porcs stress négatils
Il em st de meme pour certaines
chartes de qualité of les élevages
impligués =sont invités i utiliser des
verrats stress négatils (Leroy ef ail.,
LW}, Le Pidtrain stress néganf
répond @ la demande des consomma-
teurs e des industnels par la qualité
e =n viande et Pabsence d'utilisanom
de tranguillisant lors du transport.
Ainsi, il peut e transporté d'un
confinent & 'ouire, sous s les cli-
mats et dans tous les types d'élevage.
Les verrats Piétrain CT en CC présen-
tent un réel imiérét et sont galement
tesids on régions chaudes sotmmen
au Yaetnam ef bientdd en Chine ef en
Afrigue de I"Ouest {Burkina Faso),

Lensemble des découvertes récentes
a conduit MUniversitg de Ligge @t la
Faculté Universitaire des Sciences
Agronomwgues de Gembloux i suggé-
rer de dynamiser le secreur de 1'¢le-
varge die Pigtrain en Wallonie. Ainsi. le
pore Pidtrain stress néganil, produnt de
préference sur paille, sans farine ani-
male el sans antihiolique, poriera
dorénavant le nom de «pore flear «;
il sl dép commercialisé dans quatre
supermarches de la région lidgemse
sous le label = Vet Bocage » {Lerow ¢
eil, 1999 - Leroy of af , 20005,

CONCLLUSION

Le Pigtrain stress négatif, notamment
"héréroeygote CT, est un nouvean
type biologique qui doit oo son inté-
rét au Fait quil exploite Feffer favo-
ruble d'un exemplaire de Nalléle T sur
la comformation et la composition de
la carcasse e Peffen bénéfique dun
cxemplaire de Pallele C sur la résis-
tance au siress ¢t la gualité de la
viande (aculité, couleur, consistance,
lendretd et saveur). Avec la progres-
sion des back-cross, quel que soin le
genolype de résistance 4 Uhalothane,
la composinon de la corcasse du
Pictrain stress méganf (CC er CT es)
presgue identique & celle du Piéirain
classique avec pour avaniage, une
amélioration de la qualité de la car-
casae. Le développament du Prétrn
CT puis du Fiétrain CC a done permis
de mieus valoriser le Pidtrain siress
negatif,
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SUMMARY

Carcass composition, meat
quality and exploitation of
negative stress Pietrain.

Megalive stress Pietrain (halo-
thane resistant) was developed by
introgression of the C allele at Hal
locus of Large White into the
Figtrain genome. The creation of
this new biplogical type was obtai-
ned in two steps; i) the determina-
tion of the genetic structure of
Pietrain by the analysis of the F2
of a Piefrain X Large White cross
and i) the reconstitution of the
Piatrain genome around the gene
C of the locus Hal by successive
backcrosses. The carcass charac-
lenstics and the commercial clas-
sification by halothane genotype
ware firsl described. The confribu-
tion of major gene IGF2 on
Fietrain conformation was also
discussed. Nutritional, technalagi-
cal and organcleptic gualities of
siress negative Pietrain maal was
then approached. Lastly, an inven-
tory of the exploitation of halo-
thane resistance and major ganeg
IGF2 in Pietrain were carmed out.
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